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Beschreibxing 

Druckmaschine bzw. Verfahren ziim Betrieb einer Druckmaschine 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Druckiaas chine bzw. ein 
Verfahren zum Betrieb einer Druckmaschine sowie auch auf eine 
Regelvmgseinheit zur Regeliing einer Antriebseinheit der 
Druckmaschine . 

Aus der Of f enlegungsschrift DE 197 23 059 Al ist eine Rollen- 
rot at ionsmas chine als Beispiel ftlr eine Druckmaschine offen- 
bart. Bei einer derartigen Rollenrotationsijiaschine erfolgt 
die registerhaltige Abstimmung eines auf einer Seite einer 
Bahn druckenden Druckzylinders mittels Registerreglern. Einem 
Eingang des Registerreglers wird eine von einem Sensor, wel- 
cher einer Bahnseite zugeordnet ist, aufgenommene Registerab- 
weichung zugeftihrt. t)ber einen weiteren Eingang ist der Re- 
gisterregler mit einem Bus einer tlbergeordneten Steueriang 
verbxinden- Die tlbergeordnete Steuerung umfasst einen Leit- 
stand, Sektionsrechner und tiber Modens erreichbare Service- 
schnittstellen. Die Sollwerte fUr eine Aritriebsregelung von 
Motoren werden mittels der tlbergeordneten Steuerung gegeben. 
In der Of fenlegxangsschrif t DE 197 23 059 Al ist insbesondere 
darauf hingewiesen, dass ein Farbregister nicht aus einem To- 
leranzbereich lauft. Der Schnelligkeit der Farbregisterrege- 
lung kommt eine besondere Bedeutung zu. Je schneller die Re- 
gisterregelung erfolgt desto vorteilhafter ist dies. Im Sinne 
einer Fehlerlauf zeitminimierung wird vorgeschlagen unmittel- 
bar hinter jeder Druckstelle einen Sensor anzuordnen. 

Aus Kostengesichtspunkten heraus ist jedoch darauf verwiesen, 
dass es ausreichend ist nur einen Sensor pro Bahnseite vorzu- 
sehen und diesen Sensor so nahe wie mSglich hinter der letz- 
ten Druckstelle, die registerhaltig zu einer Ref erenzfarbe 
abzustimmen ist, zu plazieren. 
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FQr die Registerregelung werden z.B. von Druckzylindern auf 
die Bahn Passmarken mitgedruckt, die mittels einem hinter der 
letzten Druckeinheit angeordneten Paar von Sensoren aufgenom- 
men werden. Die auf die Bahn aufgedruckte Passmarken werden 
5 vom Sensor auf genommen und in einem Messkopf des Sensors aus- 
gewertet. Von einem Ausgang des Sensors werden die ermittel- 
ten Registerabweichungen der Druckzylinder zu einem Referenz- 
zylinder zu einem Eingang des Registerreglers geftihrt. 

Passmarken sind also gedruckte Markierungen die auch als 
Drucloaarken bekannt sind iind die zur Optimierung eines Dru- 
ckes heranziehbar sind. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es eine preisgtlnstige 
bzw. eine verbesserte schnellere Verarbeitung von Signalen 
einer Farbregisterregelung, d.h. allgemein einer Registerre- 
gelung bzw. einer Druckmarke, die durch einen Sensor, einem 
Druclcmarkentaster, auf genommen wird, zu erreichen. 

Die LOsung dieser Aufgabe gelingt durch eine Druckmaschine 
mit den Merkmalen nach Anspruch 1 bzw. durch den Einsatz ei- 
ner Regelungseinheit zur Regelung einer Antriebseinheit einer 
Druckmaschine gemSB den Merkmalen nach Anspruch 7 bzw. durch 
ein Verfahren zum Betrieb einer Druckmaschine nach Anspruch 
9. Die hierauf verweisenden Unteransprtiche 2 bis 6, 8 bzw. 10 
sind vorteilhafte nicht selbstverstandliche Ausgestaltungen 
der Erfindung. 

Eine erf indungsgemSBe Druckmaschine weist zumindest eine 
30 Druckeinheit, eine Antriebseinheit, welche der Druckeinheit 
zugeordnet ist, eine Regelungseinheit zumindest zur Regelung 
einer Antriebseinheit und eine Druckmarkenmesseinrichtung 
und/oder eine Registermesseinrichtxing auf. Die Druckmarken- 
messeinrichtung bzw. die Registermesseinrichtung ist durch 
35 ein Mittel zur Signaltibertragung mit der Regelungseinheit, 

welche zumindest zur Regelvmg einer Antriebseinheit vorgese- 
hen ist, direkt verbvmden. Durch die direkte Verbindung ver- 
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ktirzt sich gegentiber der technischen LOsung gemSB der oben 
genannten Of fenlegxingsschrift der Signalweg, also die. Signal- 
laufzeit. Auf diese Weise ist es mOglich auf Abweichungen im 
Druckbild schneller und besser zu reagieren. 

Die Registermesseinrichtxing weist beispielsweise eine CCD- 
Kamera oder eine Scanneinrichtung auf. Aus den durch die Re- 
gistermesseinrichtung auf genommenen optischen Signalen lasst 
sich die Registerhaltigkeit eines Druckers ermitteln. Bei 
Farbdrucken handelt es sich dabei urn Farbregister - auch Pas- 
sen genannt - bzw. entsprechend vim eine Farb-Registenaess- 
einrichtxing. Eine Farbregistermefieinrichtung ist sowohl fiir 
Druckmarken als auch ftir Drucke ohne Druckmarken unter Ver- 
wendung des Druckes selbst einsetzbar. 

Die Druckmas chine weist beispielsweise eine groBe Anzahl von 
Druckwerken auf, wobei diese ftir ein gutes Druckbild sehr ge- 
nau synchron und lagerichtig zueinander zu drehen haben, Um 
dies zu kontrollieren werden, z.B. Druckmarken auf das zu be- 
druckende Papier aufgebracht. Zur Auswertxxng dieser Druckmar- 
ken ist zuiiiindest eine Druckmarkenmesseinrichtung - auch 
Messtaster genannt - vorgesehen. Mit Hilfe der Druckmarken- 
messeinrichtung wird die Differenz der einzelnen Druckwerke 
gemessen. Eine derartige Differenz lasst sich auch durch eine 
Auswertung des Druckbildes mit Hilfe einer (Farb-) Regis- 
termesseinrichtung und einer entsprechenden Auswerteeinheit 
ermitteln. Vorteilhaft ist dabei insbesondere eine hochauflo- 
sende Bildanalyseeinrichtung. Die Messung der Differenz dient 
der Eimittlung zumindest eines Korrekturwertes ftir z.B. ein 
Umfangsregister des oder der auBerhalb der Toleranz liegenden 
Druckwerke. Diese Korrekturwerte sind zeitkritisch und das 
genaue Ausregeln dieser Korrekturwerte ist fUr die GUte des 
Druckbildes sehr wichtig. Die Druckmarkenmesseinrichtung bzw. 
die Registermesseinrichtung ist direkt mit einer Regelungs- 
einheit zur Antriebsregelung eines Antriebes der Druckmaschi- 
ne gekoppelt. Zur Koppelung ist ein Mittel zur SignalUbertra- 
gung wie z.B. eine Kabeliibertragung bzw. auch eine Funktlber- 
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tragung verwencibar. Durch eine derartige Direkteinkoppelung 
ergibt sich eine schnellere Verarbeitxang des Korrekturwertes, 
welcher z.B. in der Regelungseinheit berechnet wird, und so- 
mit auch eine Qualitatsverbessenang des Druckbildes. 

Im Gegensatz dazu wird in der Of f enlegimgsschrift 
DE 197 23 059 Al das Signal des Sensors an einen zugeordneten 
Registerregler iibermittelt, wobei der Registerregler mit ei- 
nem Bus mit einer tibergeordneten Steuerung verbiinden ist und 
ein Korrekturwert zur Verbesserung der Registerhaltigkeit ii- 
ber den Leitstand einem Antriebsregler korrigiert als Soll- 
wert der tibergeordneten Steuerung tlbergeben werden kann. 

Diese lange Kette an Kommxanikationspartnern ist nun erfin- 
dungsgemafi dadurch verktirzt, dass die Druckmarkenmesseinrich- 
tung durch ein Mittel zur Signaltlbertragung mit der Rege- 
lungseinheit, welche zumindest zur Regelung einer Antriebs- 
einheit vorgesehen ist, direkt verbunden ist. 

Die Druckmarkenmesseinrichtung wertet in einer vorteilhaf ten 
Ausgestaltung der Erfind;ang das Messsignal der Druckmarken- 
messeinrichtung bzw. der Registermesseinrichtung in einer 
Auswerteeinheit aus. Die Auswerteeinheit der Druckmarkenmess- 
einrichtung ist beispielsweise tiber eine serielle Koppliing 
mit der Regelungseinheit, also einen Antriebsregler des 
Druckwerkes, direkt datentechnisch gekoppelt. In der Rege- 
lungseinheit ist eine Software ablauffahig, welche die Mess- 
werte der Druckmarkenmesseinrichtung auswertet und die Kor- 
rekturwerte berechnet. 

Durch die Direktankopplung und damit schnellere Verarbeitxang 
der Korrekturwerte ergibt sich eine qualitative Verbesserung 
des Druckbildes. Ferner ergibt sich durch den Wegfall eines 
bisher benotlgten separaten Korrekturrechners eine Kostenop- 
timierung. Das Korrektursignal bzw. die Korrektursignale wer- 
den z.B. auch tlber ein bereits bestehende Kommunikationsver- 
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bindungen innerhalb einer Druckmas chine der Regelungseinheit 
an einen Leitstand geschickt. 

Die Druckmarkenmesseinrichtung, welche eine Auswerteeinheit 
aufweist, wobei die Auswerteeinheit die von einer Druckmar- 
kenmesseinrichtung generierten Signale in z.B. Digitalsignale 
umwandelt, sendet diese Digitalsignale z.B. tiber ein Bussys- 
tem 2ur Regelungseinheit. Als Mittel zur Signaltibertragung 
xst vorteilhafter Weise ein Bussystem verwendbar, welches be- 
reits in der Druckmaschine zur Anwendung kommt. Entsprechend 
ist auch bei einer Registermesseinrichtung zu verfahren. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung weist die Rege- 
lungseinheit die integrierte Auswerteeinheit auf, welche ein 
von der Druckmarkenmesseinrichtung bzw. der Registermessein- 
richtung generiertes Signal, z.B. ein Analogsignal, in ein 
ftlr die Regelungseinheit verarbeitbares Digitalsignal umwan- 
delt. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung weist die Rege- 
lungseinheit, welche zumindest zur Regelung einer Antriebs- 
einheit vorgesehen ist und itiit der Druckmarkenmesseinrichtung 
bzw. der Registermesseinrichtung direkt verbunden ist, eine 
Masterfunktionalitat beztiglich weitere Antriebseinheiten bzw. 
beztlglich weitere Regelungseinheiten auf. Eine Antriebsein- 
heit weist dabei zumindest einen elektrischen Motor und einen 
Stromrichter auf. 

Die LSsung der gestellten Aufgabe gelingt auch durch eine Re- 
gelungseinheit zur Regelung einer Antriebseinheit einer 
Druckmaschine, wobei die Regelungseinheit eine Signalschnitt- 
stelle zur Eingabe eines Signals einer Druckmarkenmessein- 
richtung bzw. der Registermesseinrichtung aufweist. 

Bei einem Verfahren zum Betrieb einer Druckmaschine wird von 
der Druckmarkenmesseinrichtung ein Druckmarkensignal bzw. von 
der Registermesseinrichtung ein Registermesssignal an die Re- 
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gelungseinheit tlbermittelt . Von der Regelungseinheit wird ein 
Korrekturwert ftir die Bewegungsregelung zumindest einer An- 
triebseinheit berechnet. 

Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dar- 
gestellt und werden im folgenden naher eriautert. Dabei zei- 
gen: 



FIG 1 eine Drue kmas chine, 

FIG 2 eine weitere Druckmas chine, 

FIG 3 die Kommunikation zwischen einer Druckmarkenmessein- 

richtung und einer Antriebseinheit mit zugeordneter Re- 
gelungseinrichtung und 

FIG 4 den Signalpfad eines Druckmarkensignals . 

In der Darstellung gemaB FIG 1 ist in Form einer ttbersichts- 
darstelliing der Aufbau einer Druckmaschine DM gezeigt. Von 
Papierrollen PI bis P3 laufen Papierbahnen PBl bis PBS durch 
Druckeinheiten DE, DEI und DE2, sowie zu einem Falzapparat F. 
Die Papierbahn PBl gelangt nach dem Durchlaufen der Druckein- 
heiten DEI und DE2 noch zu weiteren Verarbeitungseinheiten, 
die jedoch in der Darstellung gemafi FIG 1 nicht "dargestellt 
sind. Die Papierbahn PBl lauft daher in der Zeichnting mit ei- 
ner gestrichelten Linie aus. 

Die Druckeinheiten DE, DEI und DE2 sind in der Darstellung 
durfch eine annShernd H-farmige AuBenkontur dargestellt. In 
den Druckeinheiten DE, DEI und DE2 befindet sich jeweils zehn 
Zylinder ZY, die in zwei Gruppen Gl, G2 je ftinf Zylindern ZY 
angeordnet sind. Als Zylinder ZY werden hier alle Zylinder 
Oder raderfOrmige Maschinenelemente einer Druckeinheit DE, 
DEI, DE2, sowie eines Falzapparates F bezeichnet. t)ber diese 
Gruppen Gl, G2, die als Druckstellen in den Druckeinheiten DE 
bezeichnet werden verlaufen die Papierbahnen PBl bis PBS. 

Eine Druckstelle besteht z.B. im wesentlichen aus einem Gum- 
mi zylinder, einem Plattenzylinder imd einem Farb- und Feucht- 
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^L^h ' '^^^ Druckeinheiten DE, DEI DE2 

Oblxcherwexse in Druckttirmen untergebracht . 

Zu jedem einzelnen angetriebenen Zylinder aeh«r-^ • . 
triebseinrichtung Al bis A2Q n« T ^ ^^""^ 
) A29 ist ein. n . Antriebseinrichtung Al bis 

uiweisc, eme Regelungseinrichtung REl repo uiro-i 
RE30 mit Masterfunktionalitat auf di/p "^"^ 
REl bis REIO einer Antri^b^f ^^^^l^gseinrichtungen 
technisch vernetzt R r^"^' -tereinander daten- 

und RE33 bzw die AntrieLl r^r'^'^''^" 

welche f^irtc. r -l. azu, A21 und A30, 

dur^errstLL •^^^-^-''""-""t aufw.isen sine. 

strich.i^-. T- 1 '^^'^ Zeichnung durch eine ge- 

strxchelte Lanxe dargestellt. Auch hier sind weitere aLIL 
rungsforxnen der Datenvernet.ungen m6glich. 
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xQit emer Regelungseinrichtung REl bzw rb-oi „ 

genen Auswerteelektronik berechnet und ^ n ^ v. 
breitenmoduliertes Binarsl^ , . P^^^- 

lan, notwendxger langer Weg bezUglich des Obertragens der 
wend., ""^^^ •'^ -icht .ehr not- 

Dur.h die ^indung der Dructa.ar>cem.e=seinrlchtung MEl, HE2 

tung BME vorgesehen, welche datentechnlach n.it der Reael^l 
IZls dient dann de. Korre.tur dea 

me Darstellung gem^ pis j ^.^^ Dructaaschine m in 

welche. Bru=«>ahnen X>B veriau.en, welcbe in eine. Pal^t 
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F falzbar sind. Die Druckmarkenmesseinrichttong ME5 dient als 
Sensor ftir Druckmarken auf den Druckbahnen iind ilbermitteln 
die Sensordaten an eine integrierte Auswerteeinrichtiang der 
Regelungseinheit RE. Die Regelungseinrichtungen RE sind mit 
verschiedenen Antriebseinheiten A einer Druckeinheit DEI, 
DE2, DE3 und DE4 verkntipft. 

Die Druckmarkenmesseinrichtung ME4 weist eine Auswerteeinheit 
AE auf, wobei tiber eine Busverbindxing das Druckmarkensignal 
an die Regelxangseinrichtung RE tibermittelbar ist. Die Rege- 
lungseinrichtungen RE sind datentechnisch mit LeitstSnden 
LSTl, LST2 und LST3 verkntipft. Die Leitstande LSTl, LST2 und 
LST3 sind datentechnisch mit einer Leiteinheit LE verkntipft. 

Die Darstellung gemSB FIG 3 zeigt die datentechnische Verbin- 
dung zwischen einer Druckmarkenmesseinrichtung ME und einer 
Antriebseinheit A, welcher eine Regelungseinheit RE zugeord- 
net ist. Die Regelungseinheit weist eine Schnittstelle SNR 
auf und die Druckmarkenmesseinricht\ing eine Schnittstelle 
SNM. Die Verbindung erfolgt mittels eines Buskabels BK. Ab- 
hSngig vom Integrationsgrad ist die Regelungseinrichtung z.B. 
in die Antriebseinrichtung integriert, so dass in der An- 
triebseinrichtung eine Stromregelung wie auch andere Regelun- 
gen wie Momentenregelung bzw. Drehzahlregelvmg erfolgen. 

Die Darstellung gemSfi FIG 4 zeigt den Signal verlauf eines 
Druckmarkensignal s DMS. Von der Druckmarkenmesseinrichtxing ME 
wird ein Druckmarkensignal DMS generiert, welches an eine Re- 
gelungseinheit RE tibertragen wird. In der Regelungseinheit 
erfolgt eine Korrekturwertberechnung KWB, welche einem Kor- 
rekturwert KW ausgibt. Dieser Korrekturwert KW dient als Ein- 
gangssignal ftlr eine Antriebsregelung AR, wobei die Antriebs- 
regelimg AR weitere Eingangssignale ES zur VerfUgung stehen. 
Das korrigierte Ausgangssignal AS dient dann der praziseren 
Regelung der Antriebe, so dass eine Verbesserung der Druck- 
qualitat erzielbar ist. Der Korrekturwert KW ist zusStzlich 
an einen Leitstand LS ausgebbar. 
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PatentansprUche 



1. Druckmaschine (DM), welche zumindest: 

- eine Druckeinheit (DE, DEI, dE2, de3, dE4) 

- eine Antriebseinheit (A, Al - a9Q\ 

(DE, DEI, DE2, DE3, DE4) zugeordnet ist 

- eine Regelxangseinheit (RE, REl - nvoax - ^ 

. ^29) zumindest zur Rege- 

liing emer Antriebseinheit (A, Al - A29) 

- und eine Druckxaarkenxaesseinrichtung (ME, MEl, ME2, ME3 
^4,^HE5) und/oder eine Registermesseinrichtung (rme, luf- 



d a d u r c h 



™L T'T'^'"""""'''**""' •^^^ "-S, 

,r = ' Antriebsein- 
heit ,a, Al - A29, vorgesehen 1st, dlrekt verbunden 1st. 

2. Druckmaschine nach Anspruch 1, 

^a^uroh gekenn.elchnet, dass die 
Dructanarken^esselnrlchtung ,ME4, und/oder die Keglster^ess- 
einrichtung ,rme) eine Auswerteeinheit ,AE, aufweist. 

3. Druckmaschine nach Anspruch 1, 

-adurch gelcennzelchnet, dass die Rege- 
lungse.nheit ,re, eine Integrlerte Auswerteeinheit ,AEI, a!f- 



4. Druckmaschine nach einea der vorgenannten Ansprttohe, 
^adurch ge.enn.elchnet, dass von der 
Kegelungseinheit ,RE, ke20, r^2I, eln Korre.tur«ert ,KW, 

r - ^-i»d«t einer Antriebseinheit <A, 

Al - A29) berechenbar ist. 
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5. Druckmaschine nach einem der vorgenannten Ansprtiche, 

d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t, dass als Mit- 
tel (DS) zur Signaltlbertragung ein Bussystem bzw. eine se- 
rielle Koppliing vorgesehen ist. 

6. Druckmaschine nach einem der vorgenannten Ansprtlche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das die 
Regelungseinheit (REl, re20, RE21, RE30) , welche zumindest 
zur Regelung einer Antriebseinheit (Al, A20, A21, A30) vorge- 
sehen ist ein Masterfunktionalitat beztiglich weiterer An- 
triebseinheiten (A2 - AlO, A12 - A19, A22 - A29, A31 - A34) 

bzw. beztlglich weiterer Regelungseinheiten (RE2 - reio, re12 

- RE19, RE22 - RE29, RE31 - RE34) aufweist. 

7. Regelungseinheit (RE, REl, re20, re21) zur Regelung einer 
Antriebeseinheit (A, Al - a29) einer Druckmaschine (DM) nach 
exnem der vorgenannten Ansprtiche, 

d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t, dass die Rege- 
lungseinheit (RE, REl, RE20. FE21) eine Signalschnittstelle 
(SNR) zur Eingabe eines Signals einer Druckmarkenmesseinrich- 
tung (ME, MEl, ME2, ME3, ME4, ME5) und/oder einer Register- 
messeinrichtung (rmE) aufweist. 

8. Regelungseinheit (RE, REl, RE20, RE21) nach Anspruch 7, 
d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t, dass die Rege- 
lungseinheit (RE, REl, RE20, RE21) zur Ermittlung eines Kor- 
rekturwertes (KW) aus dem Signal der Druckmarkenmesseinrich- 
tung (ME, MEl, ME2, ME3, ME4, ME5) oder dem Signal einer Re- 
gistermesseinrichtung (RME) ftir die Bewegungsregelung zumin- 
dest einer Antriebseinheit (A, Al - A29) vorgesehen ist. 
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9. Verfahren zvim Betrieb einer Druckmaschine nach einem der 
•AnsprUche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
von der Druckmarkenmesseinrichtxing (ME, MEl, ME2, ME3, ME4, 
5 ME5) ein Druckmarkensignal (DMS) an die Regelungseinheit (RE, 
REl, RE20, RE21) tibermittelt wird bzw. dass von der Register- 
mess einricht ung (RME) ein Registermesssignal (RMS) an die Re- 
gelungseinheit (RED tibermittelt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass von der 
Regelungseinheit (RE, REl, RE20, RE21) aus dem Druckmarken- 
signal (DMS) bzw. aus dem Registermesssignal (RMS) ein Kor- 
rekturwert (KW) ftir die Bewegungsregelung zumindest einer An- 
triebseinheit (A, Al - A29) berechnet wird. 
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Zusatnmenf assung 

Druckmaschine bzw. Verfahren zvua Betrieb einer Druckmaschine 

Die Erfind\mg betrifft eine Druckmaschine (DM) bzw. ein Ver- 
fahren zxaa Betrieb einer Druckmaschine, wobei die Druclcma- 
schine zumindest eine Druckeinheit (DE, DEI, DE2, DE3, DE4), 
eine Antriebseinheit (A, Al - A29) , welche der Druckeinheit 
(DE, DEI, DE2, DE3, DE4) zugeordnet ist, eine Regelungsein- 
heit (RE, B^l - RE29) ziimindest zur Regelung einer Antriebs- 
einheit (A, Al - A29) , und eine Druckmarkenmesseinrichtung 
(ME, MEl, ME2, ME3, ME4, ME5) bzw. eine Registermesseinrich- 
tung aufweist. Die Druckmarkenmesseinrichtung (ME, MEl, ME2, 
ME3, ME4, ME5), bzw. die Registermefieinrichtung (RME) ist 
durch ein Mittel (DS) zur Signaltibertragung mit der Rege- 
lungseinheit (RE, REl, RE20, FE21) , welche zumindest zur Re- 
gelung einer Antriebseinheit (A, Al - A29) vorgesehen ist, 
direkt verbunden ist. Von der Druckmarkenmesseinrichtung (ME, 
MEl, ME2, ME3, ME4, ME5) wird ein Druckmarkensignal (DMS) di- 
rekt an die Regelungseinheit (RE, REl, RE20, RE21) tibermit- 
telt, wobei von der Regelxingseinheit (RE, REl, RE20, RE21) 
ein Korrekturwert (KW) far die Bewegungsregelung zumindest 
einer Antriebseinheit (A, Al - A29) berechnet wird. Dadurch 
wird die Druckqualitat verbessert. 



FIG 1 
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